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利用 Excel计算岩层视倾角、绘图倾角 

刘军强 
(浙江省工程物探勘察院，浙江 杭州 310005) 

摘 要：介绍了利用Exce1电子表格计算岩层视倾角、绘图倾角的方法、步骤。 序实用性强，可用来精确计算岩层视倾 

角、绘图倾角，并可根据计算的岩层视倾角判断岩层倾向与剖面走向之间的关系。 
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在工程地质勘察内业整理时，绘制工程地质纵横剖面图是 

必须的。绘图时的首要问题是确定岩层产状在地质图上的准确 

表示，即视倾角、绘图倾角与岩层真倾角之间的关系。 

岩层视倾角大家都熟悉，也很重视，一般可通过查表得到。 

绘图倾角，即绘图时在图纸上实际绘制的岩层倾角。在实际 

工作中，本着实用、美观的原则，绘图时纵横比例往往是不同的， 

这就需要进行绘图倾角的换算。然而，绘图倾角的换算却并没有 

引起大家的足够重视，在绘图过程中时常造成较大误差，给分析 

问题和解决问题都带来了一定的困难。例如，岩层的视倾角为 

4O。，在纵横比例相同时，绘图倾角=视倾角一40。；但在纵比例一 

1：500，横比例=1：1000时，绘图倾角=59．21。；在纵比例 1 

1000，横比例：1：500时，绘图倾角一22．76。。显然，绘图倾角随 

绘图比例尺的变化而大幅度摆动，很容易被制图者忽视，有可能 

误导地质工程师，或误导工程分析。 
通过多个实际工程的工作实践，利用Excel电子表格计算岩层 

视倾角、绘图倾角，并据此判断岩层倾向与剖面走向之间盼关系。 

1 计算方法和公式 

1．1 计算视倾角 

在已知岩层真倾向与岩层视倾向间的夹角、岩层真倾角的 

前提下，通过几何三角函数的演绎推导，即可求出岩层视倾角。 

计算过程和结果如图 1。 
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图 1 岩层视倾角与真倾角关系图 

F 

如图1，已知：岩层真倾角 a=~AED，岩层真倾向为 DE 

所指方位蘸 ，岩层视倾向为DlF所指方位 ，真倾向与视倾向间 

的夹角 p= Ⅱ)F，求岩层视倾角 丫一 AFD? 

演绎推导： 

tana—AD／DE；cos~=DE／DF；tanT=AD／DF。 

联合上式解得ranT=tanaX cos~ 

所以视倾角T=arctan(tana×cosp) (1) 

1．2 岩层倾向与剖面走向关系判断 

图1中岩层真倾向、岩 

层视倾向与剖面走向间关 

系投影到平面上如图2所 小 

示，图中岩层真倾向为 甲、 l 
视倾向为 0，岩层真倾向 ／， ，一 一 

茎 鲁 — 替 一 层真倾向与剖面走向间夹 一／ ∞l 
角为 ∞。 f ＼ 
规定岩层真倾向与剖 { E 

面走向间夹角 ∞的大小 i 

为岩层真倾向方位角与剖 
向方位角的差值，则当 图2 岩层倾向与剖面走向关系图 

岩层视倾向与剖面走向同 

向时，-90。≤／p一 ∞≤90。，由(1)式知 

视倾角 =arctrdn(ta眦×cos8) 
： arctan(tan~Xcosco) (2) 

当岩层视倾向与剖面走向反向时，一90。≤ p一180。一 ∞ 

≤90。，一180。≤ c ，≤一9O。，或90。≤ (t，≤18Oo，则 

视倾角丫=arctan(tam×cosp) 

： arctan[tana)<cos(180。一∞)] 
： 一arctan(tanaX cosm) (3) 

综合(2)、(3)式，岩层视倾角可用通式(4)表不： 

— arctan(tana×cosu)) (4) 

其中：计算结果为正值时表示岩层视倾向与剖面走向同向 

(一90。≤ 。 ≤9O。)；计算结果为负值时表示岩层视倾向与剖面 

走向反向(一180。≤ “，≤一9O。，或90。≤ “，≤180。)。 

1．3 计算绘图倾角 
如图3，已知：左图，纵横比例相同，岩层视倾角 丫，AD边长 

h,DFEl-~d；右图，纵横比例不同，绘图倾角 6，A D 边长 Yh， 

D F 边长 xd。求绘图倾角 87 

演绎推导： 
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图3 岩层视倾角与绘图倾角关系图 

tanT=AD／DF=h／d tanB=A D ／O F =yh／xd。 

由上 2式得ta =(y／x)×tang 

所以绘图倾角：B=arctan[(y／x)×tanT] (5) 

2 利用Excel计算视倾角、绘图倾角 

2．1 格式化 Excel表格 

新建一个Excel表，将单元格 A1、B1、C1合并后输入标题名 

称“角度换算程序”。将 A2、B2、C2合并，水平对齐方式选择右对 

齐，并输入“本程序用于计算视倾角、绘图倾角，判断岩层倾向与 

剖面走向关系”作为说明。然后依次输入A列标签和c列说明， 

结果如表 1。 

表 1 格式化后的角度换算程序图 

A B C 

l 角度换算程序 

2 本程序用于计算视倾角、绘图倾角，判断岩层倾向与削面走向关系 

3 真倾向(。) 说明：岩层真倾向度数，以小数形式表示 

4 真倾角(。) 说明：岩层真倾角度数，以小数形式表示 

5剖面走向(。) 说明：剖面走向度数，以小数形式表示 

6横比例的分母 说明：如比例为 l：1000，则输入“1000” 

7纵比例的分母 说明：如比例为 l：500，则输入“500” 

8视倾角(。) 盖 剖面走向同向；负值岩层 
9绘图倾角(。) 说明：输入前面五个数字，自动计算结果 

2．2 计算视倾角、绘图倾角 

在 Excel电子表格中，三角函数的计算都是以弧度表示的， 

而现在己知的参数是以角度表示的，则应乘以 PI()／180将其转 

换为弧度，计算结果也应乘以180／PI()将其转换成角度。 

根据岩层视倾角的计算公式(4)和对岩层真倾向与剖面走向 

之间夹角的规定，在B8单元格中输入“一ATAN(TAN(B4*PI 

()／180)*COS((B3--B5)*PI()／180))*180／PI()”；根据绘图 

倾角的计算公式(5)，在 B9单元格中输入“：ATAN(TAN(B8* 

PI()／180)*(B6／B7))*180／PI()”。至此，只要按提示输入五个 

参数，即可自动计算出岩层的视倾角和绘图倾角。 

3 保护表格 

为了防止别人恶意修改程序的计算公式和说明，可采取以 

下保护措施： 

①选中豳、B4、B5、B6、B7五个单元格。 

②单击右键，在弹出的快捷菜单中点击“设置单元格格式”， 

在单元格格式窗体中点击“保护”，然后取消“锁定”前面的“√” 

号，点击“确定”退出窗体。 

③在常用菜单中依次点击“工具一保护一保护工作表”，在弹 

出的“保护工作表”窗体中输入保护密码(两次)，并取消“选定锁 

定单元格”前面的“√”号。 

这样，除 B3、B4、B5、B6、B7五个单元格可进行编辑外，其余 

所有的单元格都被保护起来了，不能进行编辑，从而达到保护程 

序的目的。 

另外，为使可编辑单元格和不可编辑单元格在视觉上也区 

分开来，选中除 B3、B4、B5、B6、B7外的所有单元格，然后将其底 

色改为“灰色一25 ”，程序最终界面见表2。 

表 2 程序最终界面图 

2 本程序用于计算视倾角、绘图倾角，判断岩层倾向与剖面走向关系 

3 真倾向(。) 120 说明：岩层真倾向度数，以小数形式表示 

4 真倾角(。) 34 说明：岩层真倾角度数，以小数形式表示 

5剖面走向(。) 8O 说明：剖面走向度数，以小数形式表示 

6横比例的分母 1000 说明：如比例为l t 1000，则输入“1000” 

7纵比例的分母 500 说明：如比例为 l t 500，则输入“500” 

s视倾角c。 z ．ss 雩 面走向同向；负值 
9绘图倾角(。) 45．94 说明：输入前面五个数字，自动计算结果 

5 结论 

经多个工程实例计算表明，利用 Excel电子表格计算岩层视 

倾角和绘图倾角的方法，方便、快捷、准确，并能直观地判断岩层 

倾向与剖面走向之间的关系。不足之处是计算结果只能以小数 

形式表示，不能以度分秒形式表示。 

(3z接第 147页) 

(4)试样的制备，必须按要求进行浸润，然后才进行试验。 

(浸润时间，对于高塑性粘土，一般不少于24h，低塑性土不少于 

12h)击实后的土不宜重复使用，因为：①试样反复击实，容易使 

颗粒破碎，改变级配；②试样被击后不易恢复到原来的松散状态， 

特别是高塑限土，再加水时不易浸润，影响试验效果。 

(5)土样制备方法的不同，所得击实试验成果也不同。试验 

证明：最大干密度以烘干土最大，风干土次之，天然土最小；最优 

含水率也因制备方法不同而不同，以烘干土最低。 

(6)击实筒的余土高度应严格控制(不超过6mm)。因为标 

准的击实功能应该是余土高度为零，余土高度增大，干密度偏小。 

(7)锤击时速度不宜太快，一般为每分钟8次。如果锤击速 

度太快，土体产生回弹，锤击功能部分被回弹力抵消，使压实效果 

降低。 
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